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Source: P. Singh 

อุตสาหกรรม 4.0 (ต่อ) 
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ววัิฒนาการของอุตสาหกรรม 

End of the  
18th century 

Beginning of the  
20th century 

Beginning of the  
70th 

การผลิตแบบพึ่งพาตนเอง 

ด้วยระบบอเิล็กทรอนิกส์ 

และเทคโนโลยีสารสนเทศ 

Industry 3.0 

เร่ิมผลิตแบบเป็นจาํนวนมาก 

ด้วยเคร่ืองจักรที่มีต้นกาํลัง 

เป็นไฟฟ้า 

Industry 2.0 

ระ
ดับ

คว
าม

ซับ
ซ้อ

น
 

Today 

Source: DFKI/Bauer IAO 

การผลิตสมัยใหม่ด้วย

ระบบการผลิตที่เช่ือมโยง

การทาํงานในโลกไซเบอร์ 

Industry 4.0 Industry 1.0 

การผลิตด้วยเคร่ืองจักรกล 

ที่ใช้ต้นกาํลังเป็นนํา้และไอนํา้ 

N. Peerawatt  2018 
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แนวทางของอุตสาหกรรมแห่งอนาคตอุตสาหกรรม 4.0 
 

สหรฐั คือ Smart Manufacturing 

ยโุรป คือ Factories of the Future (FoF) 

เยอรมนั คือ Industry 4.0 

ญีปุ่่ น คือ Industrial Value Chain Initiatives (IVI) 

เกาหลีใต้ คือ Manufacturing Innovation 3.0 

จีน คือ Made in China 2025: A New Era for Chinese Manufacturing 

ไต้หวนั คือ Productivities 4.0 
 

อุตสาหกรรม 4.0 (Industry 4.0)  

N. Peerawatt  2018 

อุตสาหกรรมยุคไซเบอร์ 
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อุตสาหกรรมในยุคไซเบอร์ 

Source: T. Nadeem 
N. Peerawatt  2018 

Presenter
Presentation Notes
Cyber-Physical System (CPS) �ดังที่ได้กล่าวมาแล้วว่าจากนี้ไปคนเราจะทำธุรกิจในโลกสองใบ คือโลกดิจิทัล หรือโลกไซเบอร์ (Cyber World) และโลกกายภาพ (Physical World) โดยโลกไซเบอร์จะทำงานส่วนที่เกี่ยวกับข้อมูล  เช่นข้อมูลเกี่ยวกับตัวสินค้าและลูกค้า กระบวนการที่เกี่ยวกับการทำงานด้านต่าง ๆ ในรูปซอฟต์แวร์ เช่นกระบวนการสั่งซื้อสินค้าและกระบวนการชำระเงิน และบริการงานด้านต่าง ๆ ที่อยู่รูปของซอฟต์แวร์เช่นบริการตรวจสอบสถานภาพสินค้าคงคลังและบริการสั่งจ่ายเงินจากบัญชีในธนาคาร  โลกไซเบอร์มีรูปแบบที่ประกอบด้วยระบบเครือข่ายคอมพิวเตอร์ที่เชื่อมโยงกันและส่วนใหญ่เป็นการเชื่อมโยงผ่านเครือข่ายอินเทอร์เน็ต โดยเฉพาะเครือข่ายบริการที่มีลักษณะบริการคลาวด์ (Cloud services) หรือที่เรียกันว่า “Cyber in Cloud” โลกไซเบอร์ในอนาคตยังจะรวมทั้งส่วนที่ทำงานเป็นดิจิทัลภายในตัวเครื่องจักรและอุปกรณ์ต่าง ๆ ในลักษณะของ Embedded Systems เช่นระบบซอฟต์แวร์ที่ฝังตัวเป็นส่วนหนึ่งของเครื่องจักรที่ทำหน้าที่ควบคุมการทำงานส่วนต่าง ๆ รวมทั้งเฝ้าติดตามการทำงานของตัวเครื่องจักร ระบบซอฟต์แวร์ที่ฝังตัวในเครื่องจักรถูกเรียกว่า“Cyber on Devices” พัฒนาการด้านซอฟต์แวร์ฝังตัวในเครื่องจักรและอุปกรณ์จะก้าวหน้าต่อไปอย่างมากจนถึงขั้นที่เครื่องจักรและอุปกรณ์กลายเป็นส่วนหนึ่งของการบริการภายใต้การทำงานของ Business processes ที่มีลักษณะเป็นระบบซอฟต์แวร์ ทำให้สามารถออกแบบกระบวนการผลิตให้มีลักษณะครบวงจรที่ทำให้กระบวนการผลิตมีประสิทธิภาพและประหยัดมากขึ้นโดยเมื่อ IOT ถูกเสริมกับเครื่องมือเฉพาะ จะเปลี่ยนลักษณะทางกลได้ตามการกระตุ้น และกลายเป็นระบบที่ถูกจัดประเภทโดยทั่วไปว่า ‘ระบบไซเบอร์-กายภาพ’ (cyber-physical system) ซึ่งรวมถึงเทคโนโลยีอย่าง กริดไฟฟ้าอัจริยะ (เครือข่ายจ่ายไฟฟ้าจากผู้ผลิตไปยังผู้ใช้แบบอัจฉริยะ) บ้านอัจฉริยะ (สมาร์ตโฮม) ระบบขนส่งอัจฉริยะ (อินเทลลิเจนต์ทรานสปอร์ต) และเมืองอัจฉริยะ (สมาร์ตซิตี้) ซึ่งเครื่องมือเหล่านี้จะสามารถทำงานร่วมกันได้บนโครงสร้างอินเทอร์เน็ตที่จะนำเข้ามาส่งเสริมกันและกัน�
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ววัิฒนาการของการศกึษา 

Education 3.0 Education 2.0 

ระ
ดับ

คว
าม

ซับ
ซ้อ

น
 

Education 4.0 Education 1.0 

การเรียนที่ผู้สอนป้อนความรู้ 

N. Peerawatt  2018 

Dictation of knowledge 

ผู้เรียนแสวงหาความรู้ผ่านส่ือ

ออนไลน์ 
E-learning 

ผู้เรียนสามารถสร้าง 

ความรู้ได้ 
Knowlegde producing 

ผู้เรียนสามารถสร้าง  

นวัตกรรมได้ 
Innovation producing 
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การศกึษา 4.0 

N. Peerawatt  2018 

Presenter
Presentation Notes
ยุคที่พี่ใหญ่อย่างอเมริกาใช้คำว่า Internet of things ความหมายก็คือยุคที่คนเราอยู่กับ Internet ตลอดเวลา เราใช้ชีวิตส่วนใหญ่ไปกับ Social Media เด็กเรียนหนังสือกับ Youtube ชีวิตเราปัจจุบันปฏิสัมพันธ์กับเทคโนโลยีเหล่านี้มากขึ้นจริงๆ และเราก็ไม่สามารถที่จะต้านทานกระแสของเทคโนโลยีเหล่านี้ได้ มีแต่ต้องพัฒนาการเรียนการสอนให้สอดคล้องกับยุคนี้ เพื่อให้ได้ประโยชน์สูงที่สุดและนั่นคือที่มาของคำว่า “Education4.0”�
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การเปล่ียนกระบวนทศัน์ (A paradigm shift) 

Source: en.wikipedia.org/wiki/Waymo 

Google Self-Driving Car  

N. Peerawatt  2018 

Presenter
Presentation Notes
รถยนต์ไร้คนขับ Waymo จากบริษัท Alphabet (บริษัทแม่ของ Google) ได้เริ่มทดสอบวิ่งบนถนนสาธารณะรับส่งผู้โดยสารจริงๆ แล้วในเมืองฟีนิกซ์ รัฐแอริโซนา สหรัฐอเมริกา ซึ่งคราวนี้ถือเป็นการวิ่งบนถนนสาธารณะเป็นครั้งแรกของ Waymo โดยไม่มีเจ้าหน้าที่นั่งคุมอยู่หลังพวงมาลัยอีกด้วยโปรเจ็คท์รถยนต์ไร้คนขับได้เริ่มพัฒนากันมาตั้งแต่ปี 2009 ซึ่งตอนนั้นยังอยู่ภายใต้การควบคุมของ Google อยู่ ในชื่อ Google Self-Driving Car และได้เปลี่ยนชื่อมาเป็น Waymo หลังจากที่แยกตัวออกมาจาก Google เพื่อพัฒนารถยนต์ไร้คนขับเพียงอย่างเดียว



Source: M. Törngren 
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โลจสิตกิส์ 4.0 

N. Peerawatt  2018 
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Source: en.wikipedia.org 

คลาวด์คอมพวิติง้ (Cloud Computing) 

เทคโนโลยีสารสนเทศ 4.0 

N. Peerawatt  2018 



ยุคเงนิดจิทิลั 12 

เตือน Bitcoin เป็น "สินค้า" ยงัไมใ่ช่เงิน ซํา้ร้ายอาจ "ฟองสบู"่ 

ธนาคารไทยชี ้Bitcoin Exchange รายใหญ่ล้มละลาย เป็น
สญัญาณเตือนภยัเงินตราเสมือน หลายประเทศยงัไม่รับรองเป็นสกลุเงิน 

และอาจเรียกการเก็บภาษีเพ่ือควบคุม หวัน่เกิดฟองสบู่ เน่ืองจากไม่มี

มลูคา่ในตวัเอง 

   

ศนูย์วิจยัเศรษฐกิจและธุรกิจ ธนาคารไทยพาณิชย์ เผยแพร่บทวิเคราะห์

สถานภาพของ Bitcoin ภายหลงั Mt.Gox หนึ่งใน Bitcoin 
Exchange รายใหญ่ ท่ีสุดในโลก ย่ืนความจํานงต่อศาลใน
กรุงโตเกียว ประเทศญ่ีปุ่ น เพ่ือขอล้มละลายและพิทกัษ์ทรัพย์  

ด้านธนาคารแห่งประเทศไทยได้แจ้งเตือนแล้วว่า Bitcoin ไม่ถือเป็นเงินท่ีใช้ชําระหนีไ้ด้ตาม
กฎหมายไทย และไม่มีมูลค่าในตัวเอง มูลค่าของหน่วยข้อมูลดังกล่าวจะแปรผันไปตามความ

ต้องการของกลุม่คนท่ีซือ้ขาย และจะกลายเป็นสิง่ท่ีไมมี่คา่ได้เม่ือไมมี่ผู้ใดต้องการแล้ว 

N. Peerawatt  2018 

Presenter
Presentation Notes
หลายฝ่ายยังเตือนว่า การที่ Bitcoin มีราคาสูงขึ้นอย่างรวดเร็ว และมีผู้สนใจเข้าร่วมจำนวนมากขึ้น ทำให้เกิดคำถามว่า Bitcoin จะเป็นฟองสบู่หรือไม่ ความเห็นจากผู้เชี่ยวชาญของ Federal Reserve Bank of St. Louis มองว่าสินทรัพย์ที่เข้าข่ายเป็นฟองสบู่ คือสินทรัพย์ที่มีราคา (Price) มากกว่ามูลค่าของตัวมันเอง (Intrinsic value) ด้วยคำจำกัดความนี้ อาจกล่าวได้ว่า Bitcoin เป็นฟองสบู่ เพราะว่า Bitcoin ไม่มีมูลค่าในตัวเอง หรือ Intrinsic value มีค่าเท่ากับศูนย์ 
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10 ทกัษะที่ต้องการในยุค 4.0 

Presenter
Presentation Notes
ศตวรรษที่ 21 จะนับตั้งแต่ปี 2001 ถึง 21003ร.+4ก 3Rs ย่อมาจาก- Reading การอ่าน- Writing การเขียน- Arithmetic คณิตศาสตร์ปัจจุบนทักษะ 3Rs ของ Sir William Curtis ได้รักการปรับเปลี่ยนมาเป็นทักษะ3ร. ซึ่งได้รับการปรับเปรียนมานานแล้ว คือ รู้อ่านรู้เขียน (literacy) คือ ไม่ใช่แค่อ่านออกเขียนได้ (reading & writing) แต่ต้อง “อ่านเข้าใจเขียนรู้เรื่อง” คือ เข้าใจความหมายของคำต่างๆ และสามารถสื่อสารคำต่างๆ เหล่านั้นออกมาได้อย่างถูกต้องเหมาะสม หรือ “รู้ศัพท์รู้ภาษา”รู้คณิต (numeracy) คือ ไม่ใช่แค่คิดเลขเป็น (arithmetic) แต่ต้องมีความสามารถตีความและเข้าใจความคิดต่างๆ ที่สื่อสารออกมาในรูปของคณิตศาสตร์ (mathematics) เช่น เลขคณิต, พีชคณิต, เรขาคณิต, ตรีโกณมิติ ฯลฯ และสามารถใช้มันให้เกิดประโยชน์ต่อการดำเนินชีวิตได้รู้ ICT (information and communications technology literacy) คือ เข้าใจและสามารถใช้เทคโนโลยีสารสนเทศและการสื่อสาร อันเป็นทักษะที่จำเป็นอย่างยิ่งในโลกปัจจุบัน4Cs ย่อมาจาก- Critical Thinking การคิดวิเคราะห์- Communication การสื่อสาร- Collaboration ความร่วมมือ- Creativity ความคิดสร้างสรรค์ทักษะ 4Cs หรือ 4ก. ได้แก่การคิดแบบมีวิจารณญาณ (Critical thinking) คือ มีความสามารถในการคิดวิเคราะห์ คิดอย่างมีเหตุผล และต้องสามารถตัดสินคุณค่าของเรื่องต่างๆ ที่คิดนั้นด้วยการสื่อสาร (Communication) คือ ต้องมีความสามารถใช้ศัพท์ใช้ภาษา, ใช้ ICT และใช้จิตวิทยาเพื่อสื่อสารกับผู้อื่นให้ประสบความสำเร็จได้การทำงานร่วมกัน (Collaboration) คือ มีความสามารถในการทำงานร่วมกับผู้อื่นได้, การร่วมมือกับคนหลายคนที่อาจมีพื้นฐานต่างกัน ทั้งแนวคิด, ความเชื่อ, หรือความรู้ เพื่อทำงานหรือทำกิจกรรมใดๆ ให้ประสบความสำเร็จได้การสร้างสรรค์ (Creativity) คือ มีความสามารถในการจินตนาการเพื่อสร้างสรรค์สิ่งใหม่ๆ อันจะนำไปสู่สิ่งใหม่หรือความคิดใหม่ๆ, วิธีการใหม่ๆ ที่เรียกว่า นวัตกรรม (Innovation)
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10 ทกัษะที่ต้องการในยุค 4.0 (ต่อ) 
ในปี 2015 

1.   แก้ปัญหาซับซ้อนได้ (Complex Problem Solving) 

2.   การประสานงานกับผู้อ่ืน(Coordinating with Others) 

3.   การบริหารบุคคล (People Management) 

4.   การคดิอย่างมีวจิารณญาณ (Critical Thinking) 

5.   การเจรจาต่อรอง (Negotiation) 

6.   การควบคุมคุณภาพ (Quality Control) 

7.   การบริการที่ด ี(Service Orientation) 

8.   การตดัสินและการตดัสินใจ (Judgment and Decision Making) 

9.   การฟังอย่างตัง้ใจ (Active Listening)  

10. การสร้างสรรค์ (Creativity) 

N. Peerawatt  2018 

Presenter
Presentation Notes
สภาเศรษฐกิจโลก (อังกฤษ: World Economic Forum; WEF) เป็นองค์กรไม่แสวงหาผลกำไรซึ่งจัดการประชุมขึ้นทุกปีที่ดาวอส ประเทศสวิตเซอร์แลนด์ความยืดหยุ่นทางปัญญา (cognitive flexibility) เป็นความสามารถในการควบคุมความคิดตนเอง เช่น มีรูปแบบความคิดที่หลากหลาย การคิดนอกกรอบ ความสามารถในการปรับเปลี่ยนความคิดและความสนใจตามสถานการณ์ รวมถึงการปฏิบัติตามคำสั่งที่ซับซ้อน
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10 ทกัษะที่ต้องการในยุค 4.0 (ต่อ) 
ในปี 2020 

1.   แก้ปัญหาซับซ้อนได้ (Complex Problem Solving) 

2.   การคดิอย่างมีวจิารณญาณ (Critical Thinking) (4) 

3.   การสร้างสรรค์ (Creativity) (10) 

4.   การบริหารบุคคล (People Management) (3) 

5.   การประสานงานกับผู้อ่ืน(Coordinating with Others) (2) 

6.   ความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ (Emotional Intelligence) (-) 

7.   การตดัสินและการตดัสินใจ (Judgment and Decision Making) (8) 

8.   การบริการที่ด ี(Service Orientation) (7) 

9.   การเจรจาต่อรอง (Negotiation) (5)  

10. ความยืดหยุ่นทางปัญญา (Cognitive Flexibility) (-) 

 

 

N. Peerawatt  2018 

Presenter
Presentation Notes
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10 ทกัษะที่ต้องการในยุค 4.0 (ต่อ) 

6.   ความเฉลียวฉลาดทางอารมณ์ (Emotional Intelligence) 

1. ผลการเรียนของเพื่อนในกลุ่มดกีว่าคุณ คุณจงึ… 

ก. ยตุิธรรมดีแล้ว เพราะเพ่ือนทุม่เทให้กบัการเรียนมากกวา่ 

ข. ตัง้ใจเรียนเลียนแบบเพ่ือนบ้างดีกวา่ 

ค. โทษวา่ครูไมย่ตุิธรรม 

Source: TalentSmart 

N. Peerawatt  2018 
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10 ทกัษะที่ต้องการในยุค 4.0 (ต่อ) 
10. ความยืดหยุ่นทางปัญญา (Cognitive Flexibility) 

Source: Prezi 

Presenter
Presentation Notes
https://www.ceoblog.co/elon-musk-story/
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ถามีบางสิ่งที่สําคัญพอ  คุณควรลอง
ทําสิ่งนั้น แมวาผลที่ไดนั้นจะเปน
ความลมเหลวก็ตาม 

N. Peerawatt  2018 
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